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Abstract of DE1 9852980 

The invention relates to a valve for the controlled 
introduction of volatilized fuel. According to the 
invention, a solenoid valve, especially for the tank 
ventilation of motor vehicles with a return yoke (22), 
has at least one valve opening (25, 52) and an 
interacting, spring-biased valve member (27) which 
releases and closes the at least one valve opening (25, 
52). Said valve member forms the armature of an 
electromagnet (13) and is arranged between the return 
yoke (22) of the electromagnet (13) and a hollow 
cylindrical magnet core (15) of the electromagnet (13). 
Said valve is characterized in that a valve seat body 
(50, 51) is arranged in an opening (220). Said valve 
seat body is axially arranged in the return yoke (22), is 
separate from the return yoke (22) and is provided with 
the at least one valve opening (25). Said valve seat 
body, with the side facing away from the valve member 
(27), rests against the wall of the housing (102) of the 
solenoid valve via a bearing element (60, 61) which 
consists of damping material. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Ventil zum dosierten Einleiten von verfluchtigtem Brennstoff 
© Ein Magnetventil, insbesondere zur Tankentluftung bei 

Kraftfahrzeugen mit einem RCickschluSjoch, mit wenig- 

stens einer Ventiloffnung und mit einem zur Freigabe und 

zum VerschlieBen der wenigstens einen Ventiloffnung zu- 

sammenwirkenden, fecierbeiasteten Ventilglied, das ei- 
nen Magnetanker eines Elektromagneten bildend, zwi- 

schen dem RuckschluBjoch des Elektromagneten und ei- 
nem hohlzylindrischen Magnetkern des Elektromagneten 

angeordnet ist, ist dadurch gekennzeichnet, daB in einer 

im Ruckschlufcjoch axial angeordneten Offnung ein von 

dem RuckschluGjoch getrennter und die wenigstens eine 

Ventiloffnung aufweisender Ventilsitzkorper angeordnet 

ist, der sich auf seiner dem Ventilglied abgewandten Seite 

uber ein Lagerelemen: aus Dampfungsmaterial an einer 

Gehausewand des Magnetventils abstutzt 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Ventil zum dosierten Einleiten 5 
von aus einem Brennstofftank einer Brennkraftmaschine 
verfluchtigtem Brennstoff in die Brennkraftmaschine nach 
der Gattung des Anspruchs 1. 

Ein solches Ventil geht beispielsweise aus der 
DE42 44 113 Al sowie aus der DE 196 11 886 Al hervor. io 

Derartige Ventile dienen der Regenerierung von Adsorp- 
tionsfiltern fur Brennstoffverdunstungs-Ruckhaltesysteme 
des BrennstofFtanks von Fahrzeugen. 

Infolge einer getakteten Ansteuerung des die Venulstel- 
lung beeinflussenden Elektromagneten, kann es zu storen- 15 
den Betriebsgerauschen infolge einer Beriihrung relativ zu- 
einander bewegter Teile kommen. 

Bei dem aus der DE 42 44 113 Al vorgesehenen Ventil 
ist zur Verringerung derartiger storender Betriebsgerausche 
wenigstens ein Dampferelement vorgesehen, das das Ventil- 20 
schlieBglied in axiaier Richtung durchragt und das an der er- 
sten Stirnseite des VentilschlieBgliedes eine zum Ventilsitz- 
korper gerichtete erste Darnpfungsflache, sowie an der zwei- 
ten Stirnseite des VentilschlieBgliedes eine zum Elektroma- 
gneten gerichtete zweite Darnpfungsflache bildet, so dafi ein 25 
Aufprall des VentilschlieBgliedes auf den Ventilsitzkorper 
bzw. auf den Magnetkern gedampft wird. 

Aus der DE 196 11 886 Al ist es bekannt, in das Ventil- 
glied zur Durchgangsoffnung hin offene das Ventilglied 
langs durchragende Axialnuten einzubringen, die mit 30 
Dampfungs material ausgefiillt sind, das iiber die zweite 
Stirnflache des Ventilglieds ubersteht. Durch das in die 
durchgehenden Axialnuten eingebrachte Dampfungsmate- 
rial kann das Dampfungsmaterial in dem zweiten Damp- 
fungsabschnitt untergebracht werden, ohne dafi irn Ventil- 35 
glied ferromagnetisches Ankermaterial, das fur einen aus- 
reichenden MagnetfluB im Ventilglied zu dessen schnelier 
Bewegung erforderlich ist, in nennenswertem Umfang ver- 
lorengeht. Der Dampfungsabschnitt wird auf diese Weise 
bei gleicher Wandstarke der Dampfungsmaterialausklei- 40 
dung in der Durchgangsoffnung urn die zusatzlichen Damp- 
fungsflachen vergroBert, die sich auf der Stirnseite jeder 
Axialnut durch das dort vorstehende Dampfungsmaterial er- 
geben. Daruber hinaus kann hierdurch die Hohe des auf der 
Stirnseite iiberstehenden Materialrings der Durchgangsoff- 45 
nungsauskleidung verkleinert werden, was einen Zuwachs 
an Magnetkraft mit sich bringt. 

Aufgabe der Erfindung ist.es, ein Ventil der gaftungsge- 
maBen Art derart weiterzubilden, dafi das Betriebsgerausch 
bei erhohtem Luftdurchsatz, d. h. fur groBere Regenerier- 50 
mengen, weiter verringert wird. 



RuckschluBjoch getrennt angeordneten Ventilsitzkorper auf 
das Lagerelement aus Dampfungsmaterial und erst dann auf 
das Ventilgehause ubertragen. Durch diesen mehrfach ge- 
dampften KorperschaUiibertragungsweg wird die Gerausch- 
entwicklung stark verringert. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist dabei vorge- 
sehen, dafi das Lagerelement den Ventilsitzkorper auf seiner 
dem Ventilglied abgewandten Seite wenigstens teilweise 
umschlieBt. Auf diese Weise wird eine Dampfung nicht nur 
in VentilschlieBrichtung, sondem auch senkrecht zur Ventil- 
schliefirichtung erzielt. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, dafi das Lagerelement die Gestalt eines dem 
Ventilglied zugewandten Topfes aufweist, in dessen Inne- 
rem wenigstens ein dem Lagerelement zugewandterTeil des 
Ventilsitzkorpers angeordnet ist. 

Diese Ausfuhrungsform hat insbesondere den grofien 
Vorteil, daB eine einfache, da vollautomatische Fertigung, 
moglich ist, da das Lagerelement zusammen mit dem Ventil- 
sitzkorper auf einfache Weise in dem Ventilgehause mon- 
tiert werden kann. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung der Ausfuhrungsbeispiele. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch ein aus dem 
Stand der Technik bekanntes Ventil; 

Fig. 2 schematisch einen Langsschnitt durch einen Ventil- 
sitzkorper und ein Lagerelement eines erfindungsgemaBen 
Ventils; 

Fig. 3 eine Langsschnittdarstellung einer anderen Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaBen Ventils; 

Fig. 4 eine Stimansicht eines Ventilsitzkorpers des in Fig. 
3 dargestellten Ventils; 

Fig. 5 eine Langsschnittansicht des in Fig. 4 dargestellten 
Ventilsitzkorpers; 

Fig. 6 eine Stimansicht eines Lagerelements des in Fig. 3 
dargestellten Ventils und 

Fig. 7 eine Langsschnittansicht des in Fig. 6 dargestellten 
Lagerelements. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Vorteile der Erfindung 

Diese Aufgabe wird bei einem Ventil zum dosierten Ein- 55 
leiten von aus einem Brennstofftank einer Brennkraftma- 
schine verfluchtigtem Brennstoff in die Brennkraftmaschine 
der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Durch den Ventilsitzkorper, der in einer axial angeordne- 60 
ten Offnung im RuckschluBjoch angeordnet ist und der sich 
auf seiner dem Ventilglied abgewandten Seite uber ein La- 
gerelement aus Dampfungsmaterial an einer Gehausewand 
des Magnetventils abstiitzt, wird eine Ubertragung derTakt- 
gerausche beim getakteten Ansteuem des Ventils auf das 65 
Gehause und von diesem auf metallische Teile der Brenn- 
kraftmaschine weitestgehend vermieden. Jeder Aufprall des 
Ventilglieds auf dem Ventilsitzkorper wird von dem vom 



Ein aus dem Stand der Technik bekanntes, in Fig. 1 im 
Langsschnitt dargestelltes Tankentliiftungsventil als Aust 
fuhrungsbeispiei fur ein beliebiges Magnetventil, dient zum 
dosierten Zumischen von aus dem Brennstofftank einer 
(nicht dargestellten) gemischverdichtenden fremdgezunde- 
ten Brennkraftmaschine verfluchtigtem Brennstoff in die 
Brennkraftmaschine, z. B. in ein Ansaugrohr oder bei einer 
Benzindirekteinspritzung direkt in einen Zylinder der 
Brennkraftmaschine und ist Teil eines nicht naher darge- 
stellten BrennstoffVerdunstungs-Ruckhaltesystems einer 
Brennkraftmaschine. Der Aufbau und die Funktion derarti- 
ger Brennstoffverdunstungs-Ruckhaltesysteme ist beispiels- 
weise der "Bosch Technische Unterrichtung Motormanage- 
ment Mou-onic*, 2. Ausgabe, August 1993, Seiten 48 und 49 
entnehmbar. Ein Tankentliiftungsventil und dessen Funktion 
gehl beispielsweise aus der DE 42 44 113 A 1 sowie aus der 
DE 196 11 886 Al, auf die vorliegend Bezug genommen 
wird, hervor. 

Das Tankentliiftungsventil weist ein zweiteiliges Ventil- 
gehause 10 mit einem topfformigen Gehauseteil 101 und ei- 
nem diesen abschlieBenden, kappenfdrmigen Gehauseteil 
102 auf. Der Gehauseteil 101 tragt einen Zustromstutzen 11 
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zum AnschlieBen an einen Entliiftungstutzen des Brenn- 
stoff tanks oder an einen diesem nachgeschalteten, mit Ak- 
tivkohle gefuilten Speicher fur den verfluchtigten Brenn- 
stoff. Der Gehauseteil 102 tragt einen Abstrdmstutzen 12 
zum AnschlieBen an das Ansaugrohr der Brennkraftma- 5 
schine. Der Zustromstutzen 11 und der Abslromstutzen 12 
sind miteinander fluchtend jeweils axial in den Gehausetei- 
len 101, 102 angeordnet. Im Inneren des topffbrmigen Ge- 
hauseteils 101 ist ein Elektrornagnet 13 angeordnet. 

Der Elektrornagnet 13 weist ein topffdrmiges Magnetge- io 
hause 14 mit einem den Topfboden durchdringenden, ko- 
axialen, hohlzylindrischen Magnetkern 15 und eine zylin- 
drische Erregerspule 16 auf, die auf einem Spulentrager 17 
sitzt, der im Magnetgehause 14 den Magnetkern 15 urn- 
schlieBt. Am Boden des Magnetgehauses 14 ist ein nach au- 15 
Ben vorspringender Gewindestutzen 18 mit einem Innenge- 
winde ausgebildet, das mit einem AuBengewindeabschnitt 
des hohlzylindrischen Magnetkerns 15 verschraubt ist. Der 
Magnetkern 15 kann damit durch Drehen im Magnetge- 
hause 14 zu Justierzwecken axial verschoben werden. Der 20 
Magnetkern 15 fluchtet mit dem Zustromstutzen 11, so daB 
der hier einstrbmende, verfluchtigte Brennstoff direkt den 
Magnetkern 15 durchstromt. 

Der Rand des Magnetgehauses 14 ist nach auBen zu ei- 
nem ringformigen Auflageflansch 20 abgewinkell, der end- 25 
seitig zu einem axial vorstehenden Ringsteg 21 umgebogen 
ist. Im Auflageflansch 20 ist ein das RuckschluBjoch 22 des 
Elektromagneten 13 bildender Ventilsitzkorper aufgenom- 
men, der das Magnetgehause 14 abdeckt und randseitig an 
dem Ringsteg 21 anliegt. Das RuckschluBjoch 22 sitzt, wie 30 
es in Fig. 1 dargestellt ist, beispielsweise mittels wenigstens 
zweier PaBlocher 23 auf im kappenformigen Gehauseteil 
102 ausgebildeten Haltezapfen 24 auf und wird vom kap- 
penformigen Gehauseteil 102 paBgenau in dem Auflage- 
flansch 20 festgeklemmt. In dem den Ventilsitzkorper bil- 35 
denden RuckschluBjoch 22 befinden sich zwei Ventildffnun- 
gen, die mittels eines zwischen dem RuckschluBjoch 22 und 
dem Magnetkern 15 angeordneten Ventilgliedes 27 ver- 
schlieBbar sind. Zentral im Ventilglied 27 ist koaxial zum 
hohlzylindrischen Magnetkern 15 eine axiale Durchgangs- 40 
offnung 28 mit einer Begrenzungswand 29 vorgesehen, 
durch die vom Zustromstutzen 11 herkommender, verfluch- 
tigter Brennstoff bei geoffneten Ventiloffnungen 25 zum 
Abstromstutzen 12 gelangen kann. Das aus magnetisch lei- 
tendem Material hergestellte Ventilglied 27 ist von einer 45 
VentilschlieBfeder 31 in VentilschlieBrichtung in Richtung 
des Abstromstutzens 12 beaufschlagt. Die VentilschlieBfe- 
der 31 stiitzt sich einerseits am Ventilglied 27, andererseits 
an einem hulsenformigen Ende des Magnetkerns 15 ab. 

Das Ventilglied tragt an seiner dem RuckschluBjoch 22 50 
zugewandten Seite ein abdichtendes Dampferelement 33 
aus elastischem Dampfungsmaterial, z. B. Elastomer. Die- 
ses Dampferelement 33 kleidet auch die Durchgangsoff- 
nung 28 im Ventilglied 27 aus. Es uberdeckt einerseits einen 
auf der dem RuckschluBjoch 22 zugekehrten ersten Stimfia- 55 
che des Ventilglieds 27 sich flachenartig erstreckenden er- 
sten Dampfungsabschnitt 33a und andererseits einen iiber 
die dem Magnetkern 15 zugekehrte zweite Stimseite des 
Ventilglieds 27 uberstehenden zwei ten Dampfungsabschnitt 
33b (siehe Fig. 2). Die Flache des ersten Dampfungsab- 60 
schnitts 33a ist dabei rnindestens so groB, daB der erste 
Dampfungsabschnitt 33a bei geschlossenem Ventil die Off- 
nungen 25 der Ventilsitze 26 uberdeckt 

Durch dieses Dampferelement 33 aus Dampfungsmate- 
rial wird eine Gerauschverminderung beim taklformigen 65 
Betrieb des Ventilglieds erzielt. 

Um die Gerauschentwicklung weiter zu reduzieren, sieht 
eine in Fig. 2 dargestellte erste Ausfuhrungsform vor, daB 



das RuckschluBjoch 22 eine Offnung 220 aufweist, in der 
ein von dem RuckschluBjoch 22 getrennter stufenforrnig 
ausgebildeter Ventilsitzkorper 50 mit einem Ventilsitzab- 
schnitt 53 angeordnet ist. Der Ventilsitzkorper 50 uberragt 
mit einem Anlageabschnitt 54 auf seiner dem Ventilglied 27 
abgewandten und dem kappenformigen Gehauseteil 102 zu- 
gewandten Seite die Offnung 220 im RuckschluBjoch 22 
und ist dort von einem Lagerelement 60 aus elastomerem 
Material umschlossen, welches teilweise an dem kappenfor- 
migen Gehauseteil 102 anliegt und einerseits zur Vermei- 
dung von Nebenleckluft und andererseits zur Dammung der 
Ubertragung von Korperschall dient. Die Korperschall uber- 
tragung auf das Gehause, d. h. auf den kappenformigen Ge- 
hauseteil 102 wird durch dieses Lagerelement 60 aus elasto- 
merem Material erheblich reduziert. Der Ventilsitzkorper 50 
kann aus Metall oder Kunststoff ausgebildet sein. 

Bei einem zweiten, in Fig. 3 bis Fig. 7 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind diejenigen Elemente, die mit denen 
des ersten und des aus dem Stand der Technik bekannren 
identisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so 
daB bezuglich deren Beschreibung auf die obigen Ausfuh- 
rungen voll inhaltlich Bezug genommen wird. 

Im Gegensatz zu dem oben beschriebenen ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel weist bei dem in Fig. 3 bis 7 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel das Lagerelement 61 die Gestalt eines 
dem Ventilglied 27 zugewandten Topfes auf, in dessen Inne- 
rem ein dem Lagerelement 61 zugewandter Teil des Ventil- 
sitzkorpers 51 angeordnet ist. Der Ventilsitzkorper 51 weist 
hierzu an seiner dem Lagerelement 61 zugewandten Seite 
eine an das Innere des Lagerelements 61 angepaBte Gestalt 
auf, wie insbesondere aus Fig. 5 und Fig. 7 hervorgeht. In 
dem Ventilsitzkorper 51 sind teilkreisformige Offnungen 52 
angeordnet, die den Ventiloffnungen 25 an sich bekannter 
und in Fig. 1 dargestellter Ventile entsprechen. 

Das Lagerelement 61 weist eine zentrale gestufte Off- 
nung und an seiner Stimseite dem Ventilsitzkorper 51 zuge- 
wandte Auflageelemente 65 auf. Das Lagerelement 61 kann 
zusammen mit dem Ventilsitzkorper '51 auf einfache Weise 
in dem Gehause rnontiert werden. Als Montagehilfe werden 
hierzu an den Bauteilen entsprechende Einfuhrungsfacetten 
angeordnet. Besonders vorteilhaft ist insbesondere auch, 
daB das Lagerelement 61 auf einfache Weise herstellbar ist. 

Der aus Metall oder Kunststoff ausgebildete Ventilsitz- 
korper 51 hat eine langliche zylindrische Form mit einem 
die Offnungen 52 aufnehmenden Bodenteil, an dem eben- 
falls der Ventilsitzabschnitt 53 und der Anlageabschnitt 54 
ausgebildet sind und von dem ausgehend sich in vom Ventil- 
glied 27 fortweisender Richtung ein Lagerabschnitt 55 er- 
streckt, an dem das Lagerelement 61 angreift. Um eine si- 
chere Abdichtung zwischen Lagerabschnitt 55 und Lager- 
element 61 zu gewahrleisten, weist das Lagerelement 61 in 
seiner zentralen Offnung wenigstens einen umlaufenden in- 
neren erhabenen Noppenring 65 auf, der unter radialer 
Spannung gegenuber dem Lagerabschnitt 55 steht. AuBer- 
dem hat das Lagerelement 61 wenigstens einen umlaufen- 
den erhabenen auBeren Noppenring 66, der unter radialer 
Spannung am Gehause 102 anliegt und abdichteL 

Bei einer SchlieBbewegung des Ventilgliedes 27 praJ It das 
Ventilglied 27 auf den Ventilsitzkorper 50, 51 und das elasti- 
sche Lagerelement 60, 61 verformt sich minimal, so daB der 
Ventilsitzkorper 50, 51 minimal von dem RuckschluBjoch 
22 abhebt, wodurch eine direkte Korperschalliibertragung 
zum RuckschluBjoch 22 unterbunden wird. Zum Gehause 
hin dampft das Lagerelement 60, 61 die Korperschall uber- 
tragung. 
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Patentanspriiche 

1. Magnetventil, insbesondere zur Tankentluftung bei 
Kraftfahrzeugen mit einem RiickschluBjoch (22), mit 
wenigstens einer VentilofFnung (25, 52) und mit einem 5 
zur Freigabe und zum VerschheBen der wenigstens ei- 
nen Ventiloffnung (25, 52) zusammenwirkenden, fe- 
derbelasteten Ventilglied (27), das einen Magnetanker 
eines Elektromagneten (13) bildend, zwischen dem 
RiickschluBjoch (22) des Elektromagneten (13) und ei- 10 
nem hohlzylindrischen Magnetkern (15) des Elektro- 
magneten (13) angeordnet ist dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer im RiickschluBjoch (22) axialen OfF- 
nung (220) ein von dem RiickschluBjoch (22) getrenn- 

ter und die wenigstens eine Ventiloffnung (25) aufwei- 15 
sender Ventilsitzkorper (50; 51) angeordnet ist, der sich 
auf seiner dem Ventilglied (27) abgewandten Seite iiber 
ein Lagerelement (60; 61) aus Dampfungsrnaterial an 
einer Gehausewand (102) des Magnetventils abstutzt. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB das Lagerelement (60; 61) den Ventilsitzkorper auf 
seiner dem Ventilglied (27) abgewandten Seite wenig- 
stens teilweise umschlieBt. 

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Lagerelement (61) die Gestalt eines dem Ven- 25 
tilglied (27) zugewandten Topfes aufweist, in dessen 
Innerem ein dem Lagerelement (61) zugewandter und 
auf das Lagerelement angepaBter Teil des Ventilsitz- 
korpers (51) angeordnet ist. 

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB der Ventilsitzkorper (50; 51) stu- 
fenformig ausgebildet ist, die Offnung (220) im Riick- 
schluBjoch (22) mit einem Anlageabschnitt (54) iiber- 
ragt und sich mit einem Ventilsitzabschnitt (53) in die 
Offnung (220) erstreckt. 35 
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